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 1  1000  1  1000  1  1000  1  1000 

-
, -

 

 1  1000  1  2000  1  1000  1  2000 

2   

        -
   : 

 12.1.019–2017 . Э .    -
   

OIML R 76-1-2011      
( ).   .  1.    

.  
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 12.0.004-2015    .  
  .   

 12.1.004-91    .  
.   

 12.1.005-88    .  -

      

 12.1.007-76    .  . 
     

 12.2.007.0-75    .  
.    

 12.4.021-75    .  
.   

 61-75 (  Э  5375-85) .  .  
 

 1770-74 (  1042-83,  4788-80)    
. , , , .     

 4288-76       . -
     

 4814-57   .   

 3117-78 .  .   

 5848-73 .  .   

 6995-77 . - .    
 7269-2015 .       
  

 9792-73      , , -
        .     

  

 19792-2017 ё  .   

 26809.1-2014    .  ,  
     .  1. , ,  -

    

 26809.1-2014    .  ,  
     .  2.    , , 

   ,       

 33791-2016     .  » 

 33790-2016     .  » 

 27752-88  -   , 
  - .    

 28311-2021   .   
    

 31720-2012      
.       

 31339-2006 ,      .  -
    . 



6 

   – 04.12.2023 (    № 1) 

 32951-2014    .  -
  

 34037-2016        -
  .    

   5725-6-2002  (   ) -
   .  6.     -
 

 32260-2013  .   

 61-75 .  .   

  55064-2012   .   

   21748-2021  .   -
  ,      -

  

  51447-99    .    

  53228-2008   .  1. -
   .   

 29245-91  .     -
  

 31654-2012   .   

 6-09-06-1092-83   (  ) 
 2635-002-05015242-2007  ., .  

 
1  –        -

         -
 –           

        «  -
»,      1   ,     

  «  »   .    
 ( ),          -

  ( ) .      -
,  ,      ,   ,    

. 

3    1  

        
       ,  

 ,    2. 

  

                                                           
1      8.563-2009 ( . 3.4)       -
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 2 –    (    
  ,   -

 ). 

 -
 

 -
, /  

 -
 -

 -
*  ± U, %  -

   
k = 2, % 

 -
 ( -

 -
  -

), σr, % 

 -
, r, % (   

= 0,95, n = 2) 

   ,  

 

 1  100 . 33 10 28 

. 100  1000 
. 24 8 22 

  1  1000 . 35 11 30 

 

 1  100 . 34 10 28 

. 100  1000 
. 21 8 22 

 

 1  100 . 35 12 33 

. 100  1000 
. 24 9 25 

 

 1  100 . 33 11 30 

. 100  1000 
. 23 9 25 

 

 1  100 . 35 10 28 

. 100  1000 
. 24 6 17 

 

 1  100 . 35 11 30 

. 100  1000 
. 26 6 17 

 

 1  100 . 35 10 28 

. 100  1000 
. 23 9 25 

 -
 

 1  100 . 34 11 30 

. 100  1000 
. 17 6 17 

 

 1  100 . 33 10 28 

. 100  1000 
. 21 7 19 

  

 1  100 . 32 10 28 

. 100  1000 
. 25 9 25 

 

 1  100 . 35 8 22 

. 100  1000 
. 21 7 19 

 

 1  100 . 35 9 25 

. 100  1000 
. 25 7 19 

 

 1  100 . 35 10 28 

. 100  1000 
. 28 9 25 

 

 1  100 . 35 10 28 

. 100  1000 
. 18 7 19 

  

 1  100 . 35 10 28 

. 100  1000 

. 24 8 22 

  1  1000 . 33 9 25 

  1  100 . 35 9 25 
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. 100  1000 
. 21 8 22 

 

 1  100 . 33 9 25 

. 100  1000 
. 25 7 19 

 

 1  100 . 35 10 28 

. 100  1000 
. 26 8 22 

  1  1000 . 35 10 28 

 

 1  100 . 34 9 25 

. 100  1000 
. 21 7 19 

Э  

 1  100 . 35 9 25 

. 100  1000 
. 23 8 22 

Э   1  1000 . 35 10 28 

,    ,     

 

 1  100 . 35 9 25 

. 100  1000 
. 20 7 19 

  1  1000 . 33 9 25 

  1  1000 . 33 10 28 

 

 1  100 . 35 11 30 

. 100  1000 
. 20 7 19 

 

 1  500 . 35 10 28 

. 500  2000 
. 18 6 17 

 

 1  100 . 35 9 25 

. 100  1000 
. 24 7 19 

 

 1  100 . 35 12 33 

. 100  1000 
. 21 9 25 

 

 1  100 . 33 10 28 

. 100  1000 
. 25 7 19 

 -
 

 1  100 . 35 10 28 

. 100  1000 
. 23 8 22 

 

 1  100 . 35 9 25 

. 100  1000 
. 24 7 19 

  

 1  100 . 35 8 22 

. 100  1000 

. 21 7 19 

  1  1000 . 35 9 25 

 

 1  100 . 35 11 30 

. 100  1000 
. 22 8 22 

 

 1  100 . 34 11 30 

. 100  1000 
. 21 7 19 

 

 1  100 . 35 12 33 

. 100  1000 

. 25 8 22 
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 1  100 . 35 10 28 

. 100  1000 
. 23 7 19 

 

 1  100 . 35 11 30 

. 100  1000 
. 23 9 25 

 

 1  100 . 33 10 28 

. 100  1000 
. 22 8 22 

 

 1  100 . 35 11 30 

. 100  1000 
. 25 7 19 

 

 1  500 . 33 11 30 

. 500  2000 
. 25 8 22 

  1  1000 . 35 9 25 

  1  1000 . 35 10 28 

Э  

 1  100 . 33 9 25 

. 100  1000 
. 22 7 19 

Э  

 1  100 . 33 10 28 

. 100  1000 
. 23 7 19 

   , ,  

  1  1000 . 33 10 28 

  1  1000 . 33 9 25 

 

 1  100 . 35 10 28 

. 100  1000 
. 28 8 22 

 

 1  100 . 35 11 30 

. 100  1000 
. 25 7 19 

 

 1  100 . 35 9 25 

. 100  1000 
. 23 8 22 

 

 1  100 . 32 9 25 

. 100  1000 
. 22 7 19 

  1  1000 . 35 10 28 

 

 1  100 . 35 9 25 

. 100  1000 
. 22 7 19 

 -
 

 1  1000 . 33 10 28 

 

 1  100 . 33 9 25 

. 100  1000 
. 21 8 22 

   1  1000 . 35 10 28 

 

 1  100 . 35 8 22 

. 100  1000 
. 20 7 19 

  1   1000 . 33 11 30 

  1  100 . 34 11 30 
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. 100  1000 
. 25 7 19 

 

 1  100 . 35 8 22 

. 100  1000 
. 21 7 19 

  

 1  100 . 35 10 28 

. 100  1000 
. 22 8 22 

 

 1  100 . 35 10 28 

. 100  1000 
. 25 7 19 

  1   1000 . 28 9 25 

 

 1  100 . 35 10 28 

. 100  1000 
. 20 8 22 

 

 1  100 . 35 9 25 

. 100  1000 
. 22 6 17 

  1  1000 . 33 10 28 

 

 1  100 . 35 10 28 

. 100  1000 
. 25 7 19 

Э   1  1000 . 35 11 30 

Э   1  1000 . 28 10 28 

  

 

 1  100 . 35 10 28 

. 100  1000 
. 22 8 22 

 

 1  100 . 35 9 25 

. 100  1000 
. 22 8 22 

  1  1000 . 35 9 25 

 

 1  100 . 33 9 25 

. 100  1000 
. 25 7 19 

 

 1  500 . 35 10 28 

. 500  2000 
. 22 7 19 

 

 1  100 . 35 11 30 

. 100  1000 
. 27 7 19 

 

 1  100 . 35 10 28 

. 100  1000 
. 24 6 17 

  1  1000 . 28 10 28 

 -
 

 1  100 . 35 11 30 

. 100  1000 
. 28 9 25 

  1  1000 . 30 10 28 

   1  1000 . 30 11 30 

 

 1  100 . 35 11 30 

. 100  1000 
. 22 9 25 

  1  100 . 35 11 30 
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. 100  1000 
. 25 10 28 

 

 1  100 . 35 11 30 

. 100  1000 
. 25 10 28 

 

 1  100 . 35 11 30 

. 100  1000 
. 25 10 28 

   1  1000 . 30 10 28 

  1  1000 . 30 9 25 

  1  1000 . 30 10 28 

  1  1000 . 32 12 33 

 

 1  500 . 35 10 28 

. 500  2000 
. 24 7 19 

 

 1  100 . 35 11 30 

. 100  1000 

. 28 9 25 

 

 1  100 . 28 10 28 

. 100  1000 
. 20 7 19 

Э  

 1  100 . 35 11 30 

. 100  1000 
. 25 10 28 

Э  

 1  100 . 30 12 33 

. 100  1000 
. 23 10 28 

*-        =0,95 

   (  )  
 : 

–    ,  ; 
–        ; 
–        

    

4    ,  , 

,  

      , -
 ,   . 

4.1  ,   

4.1.1 -       -
  m/z  5  1200 «6500 QTRAP» (AB SCIEX, , )  -

     Analyst 1.6.1 (AB SCIEX, -
, ),        

№ 58075-14. 

4.1.2    ,   -
   ,   , -

      . 
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4.1.3   -     150 , 
      5,0 . 

4.1.4     . 
4.1.5  -    27752. 
4.1.6   (I)     OIML R 76-1  -

  (e)   1      (d)   0,1 . 
( :   Discovery DV214C (Ohaus, ),   -

 33646-06). 

4.1.7   (II)     OIML R 76-1   
 (e)   0,1      (d)   0,01  

( : EK-300i (A&D Company, ),    25313-06). 

4.1.8  2-10(100, 250)-1   1-100(1000)-1    1770. 

4.1.9       
(2 – 20) 3, (10 – 100) 3, (100 – 1000) 3 , (500 – 5000) 3   28311. 

4.1.10   -1000   34037. 

4.1.11    15 3   
. 

4.1.12  ( )   2 3   
    9 . 

4.1.13       -
         -

 . 

4.1.14        
 4000 /       4 º   20 º ,   

   15 3. 

4.1.15        20     -
 1 3. 

4.1.16      -
   15000 /       4 º   20 º ,  

     1,5 3. 

4.1.17  ( )      -
. 
4.1.18      . 

4.1.19         
   0 º   5 º . 

4.1.20        
      15 º    25 º . 

4.1.21          0,2 . 

4.1.22    1,5 3. 

4.1.23     . 
4.1.24  . 
4.2 ,  

4.2.1    6995 ,  " . .". 

4.2.2    6-09-06-1092-83,  " . .". 
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4.2.3     5848,  " . .". 
4.2.4     3117,  « . .». 

4.2.5     61,  « . .». 
4.2.6      55064,  « . .». 
4.2.7  ( )   2635-002-05015242-2007 -

 " . .",      99,5%  

4.2.8 ,       90 %. 
4.2.9 ,       90 %. 
4.2.10 ,       90 %. 
4.2.11 ,       90 %. 
4.2.12 ,       90 %. 
4.2.13 ,       90 %. 
4.2.14 ,       90 %. 
4.2.15 ,       90 %. 
4.2.16 ,       90 %. 
4.2.17 ,       90 %. 
4.2.18 ,       90 %. 
4.2.19 ,       90 %. 
4.2.20 ,       90 %. 
4.2.21  ,       90 %. 
4.2.22 ,       90 %. 
4.2.23 ,       90 %. 
4.2.24 ,       90 %. 
4.2.25  ,        
90 %. 

4.2.26 ,       90 %. 

4.2.27  ,        
90 %. 

4.2.28 ,       90 %. 
4.2.29 ,       90 %. 
4.2.30 ,       90 %. 
4.2.31 ,       90 %. 
4.2.32  - 5,       

90 %. 

4.2.33 - 4,       90 %. 
4.2.34 - 3,       90 %. 
4.2.35 - 8,       90 %. 
4.2.36 - 4,       90 %. 
4.2.37 - 8,       90 %. 
4.2.38 - 5,       90 %. 
4.2.39 - 5,       90 %. 
4.2.40 - 8,       90 %. 
4.2.41 - 5,       90 %. 



14 

   – 04.12.2023 (    № 1) 

 1 –       -
       (  -

        
          1). 

 2 –       -
        

  . 

5   

    ( )  -
    (  - Э )  - -

 .    -
      (MRM). 

       -
 ,      

   . 
6  ,    

     ,   1  2 -
 ,        , 

    ,    -
   12.1.005. 

,       ,   
 -  . 

       -
   -       . 

   ,     - -   
 ,        -

,      12.2.085. 
    - -    

      12.2.007.0    
 . 

7     

         Э   
-    ,  -

      . 
8     

         
  : 

 , º                                                                              20 ± 5, 
 ,  . .                                                        630   800, 

  , %                                                   20  80. 
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      ,   
    . 

9     

    ,   -
 :  4288,  4814,  7269,  9792,  31720, 
 32951,  19792,   51447,  26809.1,  31654,  

33791,  33790,  32260. 

10     

       . 
10.1   

10.1.1    

     

    1000 3   (4.1.8) -
 995 3  ,    5 3 

 ,       (4.1.15)  
 5 . 

      1 . 
     

    1000 3    
970 3 ,    20 3 , 10 3 -

  (4.2.5)  0,2    (4.2.4),     
  (4.1.15)   5 . 

      1 . 
10.1.2    

10.1.2.1   2%-      -
-  (4:1) 

    100 3    80 3 

 (4.2.2),    , .  -
  2 3    2 3  , -
. 

      1 . 
10.1.2.2       (Д С )  

  1:1 

      250  3      

50 3   50 3 , .  
  . 

10.1.2.3         1:1 
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       250  3      
50 3   50 3 , .  

  . 
10.1.2.4     1   NaOH   -

 1:1 

        250  3  2,0   
 (4.2.6),      50 3   .  

   50 3 , .  
  . 

10.1.2.5     0,5 %    -
  1:1 

        250  3     -
 50 3 , 50 3    0,25 3  , -

.  
  . 

10.1.3    

10.1.3.1       

(C )    1000 / 3  

  (4.1.6)   8,0  12,0   2  -
      15 3.   -

   ,      
(1): 

 

m = ,                             (1)      

 

 m –  , ; 
–   , ; 

–    , / ; 
–   , / ; 
–    , %; 

–  /   , / 3; 

–   C , / 3. 

       , -
       . -
 ,       1. 

        -
 15 3  

                                                           
2       
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  3. 

. 

 3 – ,      
      

 

 

 

 /  
(10.1.2.2) 

  

  

  

   

  

   

  

  
 /  

(10.1.2.3) 

   
 1  NaOH/  

(10.1.2.4) 

 

 
 0,5 %  
/  (10.1.2.5) 

 

 

 

  (ρ)        
     4. 

       , -
       . -
 ,       1. -

        -
 15 3. 

 4 –        -
. 

 , º    ( / 3 

15,0 0,7961 

15,5 0,7956 

16,0 0,7952 

16,5 0,7947 

17,0 0,7942 

17,5 0,7938 

18,0 0,7933 

18,5 0,7928 

19,0 0,7924 

19,5 0,7919 

20,0 0,7914 

20,5 0,7909 

21,0 0,7905 
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21,5 0,7900 

22,0 0,7895 

22,5 0,7891 

23,0 0,7886 

23,5 0,7881 

24,0 0,7877 

24,5 0,7872 

25,0 0,7867 

 

       , -
   3,        

  10 3,     ,   
   , / 3,   

                                                             ,
10

m
                                                            (2) 

  m –  , . 
      (20 + 5) ° . 

        -
 20°    1 . 

10.1.3.2   (C1)      
 10 / 3 

     0,1 3   0    
  10 3,      . 

        -
 20°    6 . 

10.1.3.3   (С2)      
 1 / 3  

    1,0 3  1   -
  10 3,      . 

      20 º    3 -
. 
10.1.3.4   (C3)      

 0,1 / 3
 

    1,0 3  2   -
  10 3,      . 

      20 º    1 -
. 
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10.1.3.5    (D )    
    1000 / 3 

  (4.1.6)   8,0  12,0     

       15 3.  -
       (   

      2),   -
   (1).  

         
20 º    1 . 

10.1.3.6     (D1)   
    10 / 3  

     0,1 3  D0   
  10 3,      . 

      20 º    6 -
. 
10.1.3.7     (D2)   

    1 / 3  

    1,0 3  D1   -
  10 3,      . 

      20 º    3 -
. 
10.1.4    G1 – G6 

10.1.4.1   , я   я  , -
   я    4000 / 3 (G6) 

  (4.1.7)  2,0  ,     
( ),      15 3.   -

    0,05 3  D2 (10.1.3.7)  0,4 3  1 

(10.1.3.2),   -  1 .   -
  . 10.4. 

       4 º  1 . 
10.1.4.2   , я   я  , -

   я    2000 / 3 (G5) 

  (4.1.7)  2,0  ,     
( ),      15 3.   -

    0,05 3  D2 (10.1.3.7)  0,2 3  1 

(10.1.3.2),   -  1 .   -
  . 10.4. 

       4 º  1 . 
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10.1.4.3   , я   я  , -
   я    200 / 3 (G4) 

  (4.1.7)  2,0       
( ),      15 3.   -

    0,05 3  D2 (10.1.3.7)  0,2 3  2 

(10.1.3.3),   -  1 .   -
  . 10.4. 

       4 º  1 . 
10.1.4.4   , я   я  , -

   я    20 / 3 (G3) 

  (4.1.7)  2,0       
( ),      15 3.   -

    0,05 3  D2 (10.1.3.7)  0,2 3  3 

(10.1.3.4),   -  1 .   -
  . 10.4. 

       4 º  1 . 
10.1.4.5   , я   я  , -

   я    10 / 3 (G2) 

  (4.1.7)  2,0  ,     
( ),      15 3.   -

    0,05 3  D2 (10.1.3.7)  0,1 3  3 

(10.1.3.4),   -  1 .   -
  . 10.4. 

       4 º  1 . 
10.1.4.6   , я   я  , -

   я    2 / 3 (G1) 

  (4.1.7)  2,0  ,     
( ),      15 3.   -

    0,05 3  D2 (10.1.3.7)  0,02 3  3 

(10.1.3.4),   -  1 .   -
  . 10.4. 

       4 º  1 . 
10.1.5    S1 – S5 

10.1.5.1   я , я  , , , -
 , ,     2000 / 3 (S5) 

  (4.1.7)  2,0  ,     
( ),      15 3.   -

    0,05 3  D2 (10.1.3.7)  0,2 3  1 
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(10.1.3.2),   -  1 .   -
  . 10.4. 

       4 º  1 . 
10.1.5.2   я , я  , , , -

 , ,     200 / 3 (S4) 

  (4.1.7)  2,0       
( ),      15 3.   -

    0,05 3  D2 (10.1.3.7)  0,2 3  2 

(10.1.3.3),   -  1 .   -
  . 10.4. 

       4 º  1 . 
10.1.5.3   я , я  , , , -

 , ,     20 / 3 (S3) 

  (4.1.7)  2,0       
( ),      15 3.   -

    0,05 3  D2 (10.1.3.7)  0,2 3  3 

(10.1.3.4),   -  1 .   -
  . 10.4. 

       4 º  1 . 
10.1.5.4   я , я  , , , -

 , ,     10 / 3 (S2) 

  (4.1.7)  2,0  ,     
( ),      15 3.   -

    0,05 3  D2 (10.1.3.7)  0,1 3  3 

(10.1.3.4),   -  1 .   -
  . 10.4. 

       4 º  1 . 
10.1.5.5   я , я  , , , -

 , ,     2 / 3 (S1) 

  (4.1.7)  2,0  ,     
( ),      15 3.   -

    0,05 3  D2 (10.1.3.7)  0,02 3  3 

(10.1.3.4),   -  1 .   -
  . 10.4. 

       4 º  1 . 

10.2     

    -  -
          -

 . 
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10.2.1      

  40 º ; 
    0,3 3/ ; 

     :   -
   1     – 70 %,     

10 %    14 ,  14  14,2    70 %-   ,  14,2  
19     70 %-   . 

10.2.2   -   

 5 –    MRM     

№ 
 -

 

- -
, m/z 

 , 
m/z 

Э  -
,   

1  361,1 
343,1 29 

283,1 50 

2  376,2 
358 25 

332,2 22 

3  263,2 
245,1 20 

217,2 28 

4  393,2 
349,2 25 

374,8 23 

5  396,2 
378 25 

352,2 23 

6  370,2 
326,1 21 

352,1 22 

7  390,2 
372,1 24 

329,2 23 

8  319,1 
301,1 22 

281,2 29 

9 Э  321,1 
303,2 22 

206,1 40 

10  360,1 
342,3 24 

316,2 23 

11  332 
231 49 

288,1 25 

12  386,2 
342,1 26 

299,1 38 

13  358,1 
314 26 

96 31 

14 
 -

 
262,1 

216,1 35 

244 24 

15  320,1 
276,3 23 

302,3 27 

16  400,2 
356 29 

299 40 

17  362,1 
261 25 

318,1 38 

18 
 -

 
233,1 

187 35 

215 21 
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№ 
 -

 

- -
, m/z 

 , 
m/z 

Э  -
,   

19 Э  360,2 
316,1 26 

245,1 35 

20 
 -

 
304,2 

286,1 26 

217 30 

21  352,2 
265,1 32 

308,1 24 

22  262,1 
202 42 

244 22 

23  363 
345,1 33 

320,1 20 

24  334,2 
316,2 25 

290,2 24 

25 
-

8 
340 296,1 27 

26 - 8 394,2 350,2 30 

27 - 5 325,2 307,1 31 

28 Э - 5 365,2 321,2 28 

29 
 -

- 5 
267,1 249 30 

30 - 3 403,2 299,1 42 

31 - 5 339 321,1 29 

32 - 4 380,1 336,3 25 
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